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A r. 3 p r u c h e 

■/crfahrer/zur Messim^; der Gaskonsentration luelirerer wit Mess- 
fuhiern aussestattete L n £ume untor Very/enduns eines Auswertgerates, 
v/o die Otertragung der ilessv/erte sittels Frequenzmodulation er- 
folgt und jedew MessfUhler eine Grundfrequenz zugeordnet ist, welche 
am Auswertgerat mittels eines Frequenz filters ausgefiltert und 
ausgewertet wird and der MessfUhler aus einem Halbleiter besteht, 
dessen '.Viderotandswert sich mit und entsprechend der Gaskonzentra* 
tion andert, dadurch geker.nzeichnet , dass jester MessfUhler (ISj 
bis. 15 v ) einen Och^irigkreis (18) besitzt, dessen frequenzbestis- 
iioadcr\ider5tand vow Sensor (17) gebildet wird und der Abstand 
der Grundfrequensen grosser, vorzugsv/eise doppelt so gross ^st, 
v/ie die fur die Konzentrationsmessung notv/endige Bandbreite, 

2.) Verfahren nacb Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass die Heiz- 
ungen (16) aller MessfUhler bis 15 n ) in Reihe liegen und mit 

konstanbem Strom gespeist werden. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Speisespanaung fiir den Schwingkreis (13) vom Heizkreis (13, 
abgezweigt v/ird. 

i v .) Verfahren nach einera der AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekennaeich- 
' net, dass den Auswertgerat en (22, bis 22 n ) an sich bekannte Alarm- 
derate uber Relais etc* nachgeordnet sind. 
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Die Hrfii-:iai:j betriift eir. VsrfiLron zur :-.'os3ur>£ der Gascon;/, ti- 
tration --.ohreror luit Mess^Uhlern aus^oGta. tot o i?au!t.e untcr Vv;-- 
v/enduna ein-3s Ausv/ert^erates, v/o die titer trailing der Kesswerlo 

?requGnzi;;odulation erfolc' una jedor-. Xessftfhlcr sins "rv.nd- 
rre:[w.e-ts ^u^joordr.ot isfc, .velche an; Au^'.vert jeriib aittels ein-e I : 're- 
quer.r filters ausjefilt'rrt und ausgev/ertet v;ird und der Messfuhler 
aus eineiri Halbleiter Cesteht, dessen V/iders tandsv/ert sich sit and 
entsprechend der Gaskonzentration andert. 

Die .Schwierigkeit bei der Uberwachung mehrererRaume auf schiidliche 
oder ^iftige G-ase cder solche Gase, v/ciche bei yerbrennunssvcr- 
ganjien eatstehen, cesteht is: ;ve sent lichen darin, dass der Kess- 
fUhler zv/ar nicht sehr aufv/endig 1st, dacs aber die Veriinduns 
des i-Iessfuhlers zxxm. Ausv/ert^erat aufv/endig ist und jedem ^essfuLler 
ein vo list audioes Auswertjerat zu^ecrdnet sein muss. Zur */ert;.eid- 
ung dieses Aufwandes hat ssan schon. versucht, a<L Ausv/ertgerat einen 
iYahlschalter vorzuseaen, ^iL den jeder sin'/eine ^essfulilsr ti«ch- 
einander an das Ausarertgerat angeschaltet -vird. Der Kachteil diesc-r 
Kethode cesteht vor alleai darin, dass an den Koatakten des Schal- 
ters t'bergangsv/lderstande entstohen und vorhanden sind, weiclie 
sich luit jedesi Sclialtvorgaag andern komien. Da aber der kessfiihler 
als aktives Element einea Halbleiter besitzt, dessen V/iderstands- 
wert sich mit der Gaskcnzentration andert, fiihrt ein nicht kca- 
stanter tfbergangswiderstand an den Schaltkontakten zu cnsuver- 
lassigen Kessergebnissen, wenn man nicht sine aufwendige Kcrn- 
pensationsschalturig vcrsehen vrill. 

Der vorliegenden Eriindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, sin 
Verfahren su schaffen, mit dem einfach und trotzdem absolut zuv-or- 
lassig una genau die vom Messfuhler ermittelten Widerstandswerte 
zuin Messgerat ubertragen werden kb'nnen, uci dort ausgewertet zu 
werden. Dabei sollte mit einem Minimum an Leitungen ausgekoraien 
werden und der Auf wand sollte noglichst klein sein. 
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Die LiSsunc cler Aufgabe besteht darin, dass jeder Messftihler elnen 
Schv/ingkr^is besitzt, dessen frequenzbestimmender V/iderstand vom 
Sensor gebildet wird und der Abstand der Grundfrequenzen grosser, 
vorzugsTOise doppelt so gross 1st, ivie die fur die Konzentrations- 
raessungen notwendige Bandbreite* 

Vorteilhaft liegen die Heizungen aller KessfUhler in Heine und 
v/erden nit Constant era Strom gespeist. 

Ztreckmassifl wird die Speisespannung fur den Schv/ingkreis von: 
Heizkr eis abger,v:eigt • 

Der Vorteil dior.es Verfahrens liegt darin, dass man soviele I-»ess- 
fiihler Oder Messkopfe in Reihe hintereinander an ein dreiadriges 
Kabel anschliesaon kann, als man Stufen im Frequenzfilter des 
Auswertgerates zur Verfttgung hat, sodass keine grosse Verkabelung 
notmndig ist, urn eine grossere Anzahl fiaume mit KessfUMern aus- 
zustatten und damit die Gaakonzentration zu iiberwachen. Dies ist 
Zo3. in chemischen Labors ausserst wichtig, wo relativ viele, 
aber 'rlejne 2ziu7ie uberwacht v/erden mussen. ITeben dern in jedem 
Raum anzuordnenden KessfUhler ist aber kein grosserer Aufv/and 
no tic als bei der Uberv/achung eines einzigen Kauraes, v/eil eben 
ein rrequenz filter ein ublicher Baustein ist und die Auawertung 
in bekannter V/eise uber einen Gleichrichter und ein Messgerat, 
wie z.B. Voltmeter, angezeigt wird. 

In der Zeichnung ist eine beispielsweise Ausfuhrungsform der 
Erfindung dargestellt, wonach in der Schalt- und Messelektronik 

1 1 mit denbekannten Anschluasen fur die tfetzspannung ein Baustein 

12 angeordnet ist, welcher uber die Leitungen 13 und H einen 
konstanten Heizstrom in die Messftihler 1^ bis \5 n fur die Er- 
warmung der Heizv/iderstande 16 schickt. Die Heizwiderstande 16 
aller Messftihler 15 t bis 15 n liegen dabei im Heizkreis 13,1 k in 
Reihe, wodurch alle Halbleitersensoren 17 der Messfuhler auf 
gleicher Arbeit stemper at ur, vorzugsv/eise ca 2if0°C, gebracht und 
gehalten v/erden. * Durch den konstanten Ileizstrora wird die Arbeits- 
tcaperatur sehr genau eingehalten. Eine Kompensation der unter- 
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uu terschiedlichen Umgefcuncstosipcraturen an den Kecsf iiiilcrn k.ur.i; 
in bekanntcr Weise, z«B. auch nach der Erfindung der Deutsche:: 
Paten tannicldung P 2C V- 927.2 durchgefuhrt werdeti. 

Ira f-Tessfuhler ist ein Schwingkreis 18 ongcordncb, wclcfcer vo:: d=r 
Eleizleitung 13»H wit- Strom versorgt wird ucd dosson frequent* 
stimmer.der V/iderstand von dem sich init der Gaskonzentration 
andernden Wider standswert dec Sensors 17 ^ebildet veird. Ss kami 
jede bakannte Sckaltung eincs Schwingkreises verweadet v/erde-iij 
bei der die Frequenz sich in Abhangigkeit von einem Widerstand 
steuern lasst. Die vcm Schwingkreis erseugte IVechselspannung 
v.'ird iiber einen Trennkoadensator 19 und die Leitung 2o zur Schalt- 
elektronik 11 und dort in ein Frequenzfilter 21 gefuhrt. Jeder 
Filterstufc dos Frequenz filters 21 ist ein Auswert- and Anzeige- 
gerat 22^ bis 22 zugeordnet, denen ausserdes noch weitere an sich 
bekannte Relais zur Schaltung von Alarmeinrichtungen etc, nachge- 
schaltet sein konnen.Alle Kessfiihler 1^ bis 15 a sind parallel 
an die Leitung 2o angeschlossen. 

Die Funktion sex anhand einer Anlage mit drei Messfuhlern 15p 
15^ 1111(1 beschrieben. Dazu werden in den Kessfuhler ein 
Schwingkreis 18 eingebaut, welcher eine Grundfrequenz von ca. 1 kHz 
produziert, in den Kess£iihler 15 2 ein Schwingkreis 18 fur eine 
Grundfrequenz von ca. 2 kHz und in den Kessfuhler 15^ ein Schwing- 
kreis 18 fur eine Grundfrequenz von ca. 3 kHz* Der Abstand von 
1 kHz zwischen zwei benachbarten Schwingkreis ea bzw. deren Grund- 
frequenzen ist etwa dreimal so gross wie die aufgrund der hochsten 
zu erv/artenden Gaskonzentration zu erwartenden Frequenzanderung. 
Das Frequenz filter 21 hat drei Stufen und jeder Stufe ist ein Ans- 
wer t- und Anzeige gerat 22 ^ , 2Z^ und 22^ in Form eines mit einem 
Gleichrichter bestiickten Voltmeters zugeordnet. Wird nun beispiels- 
weise am Messfiihler 15^ eine erhohte Gaskonzentration festgestellt , 
so andert sich der Widerstandswert des Widerstandes 16, wodurch 
der Schwingkreis 18 verstimmt wird und nunmehr eine Wechselspannung 
von z.B. 2,o2 kHz iiber die Leitung 2o an das Frequenz filter 21 
gibt, wo alle Frequenzen zwischen 1,9 und 2,9 kHz ausgefiltert 
und an das Mess- und Anzeigegerat 22 p gege ben werden. Da dieses 
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CorMh, -vu-o finch alle andcron Ocriite 22, so sceicht ist , dass es 
I'm LI ;ui::o-=.^t, v-eim dies Frequent aus derc Filter 21 bei 2,oo kHz 
Uci't, r^yijt og nun bei oinor Frequenz von 2,o2 kHz beispiesweise 
einen Go halt von 1,25 Vol-?o Methan an. Da dieser V/erfc noch unter 
der 'j'olernnzGrenze lier;t, passiert noch nichts. 
Stoigt aber der an^eneirte V/ert Uber eine vorher ein^estellte 
[•'lochst^renzt.* an, so v:ird liber ein dein Gerat 22 2 nachgeschaltetefl 
Relais ein Alar rage rc:t ausrelost, scdass die Ursache fUr die Er- 
hohun^ dor Gaskonzentratiou ermittelt und ab^estellt v;erden karri. 

Werden £ieichzaiti£ an zwei Messflihlern erhohte Gaskonzenfcrationen 
fost^ectellt, so werden die Schwingkreise dieser beiden Kessfiihler 
vfi.rstiriint und die beiden nunmehr vom Schwingkreis 18 gelieferten 
Frequenson v;erden uber die Leitung 2o gemeinsam den Frequenz filter 
?J r;u?;efuUrfc, ~ vio sie setrennt und den zuffehorigoii Mess- und Anzeige- 
^or.Mten 22 zu^ef iihrt werden unci dort die entsprechende Anzeige 
veranlsssen. . - 

Us ist ohne v/eiteres mb'clLch, auch ±i'rossere Anzahlen von Messfuhlern 
oinsusetzen, vvobei der Abstand der Grund frequenz en letzten Endes 
nur von der Auflos.un£ des Frequenzf liters, abhangt. Selbstver- 
otandlich kann auch die Anordnung des Auswert- bzw. Messgerates 
in Verb-Sit nis sum Anseisegerat frei gev/ahlt v/erden. Man kann so^ar 
ohne Anr.ei£ecfcrat auckomne^ , v;enn man bei.*. Hcssgerat einen ein- 
r.fccllbaren Grenzv/ert vcmieht, bei dessen Uherschreitung der Alarm 
T-iiG^eloGt v/ird. 

Der Schvvingkreis kann in bek-nnnter V/eise auf einer Leiterplatte 
lerbi- won tier fc soxfi Oder auch als IC Oder Modul aufgebaut v/erden, 
damit nioglichat v/enig Platz im Messfiihler vorgesehen werden muss. 
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